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	（1）协同育人导向
	专业与思政同向同行：将电子技术知识（如放大器设计、ADC原理）与国家战略（芯片自主化、碳中和）结合，
	“三全育人”机制：全员（教师、企业导师）、全过程（课前-课中-课后）、全方位（理论-实验-竞赛）协同
	（2）自然融合原则
	隐性渗透：通过技术案例（如国产ADC芯片突破）自然引申科技自立精神，而非生硬说教。
	问题驱动：以“卡脖子”技术（高端FPGA依赖进口）为切入点，激发学生使命感
	一、电子技术的发展历程
	（一）电子管（1905年到1948年电子管问世）
	            图1 电子管                  图2 晶体管
	（二）晶体管时代（1948~1959）
	（三）集成电路时代（1959~至今）
	电子技术是十九世纪末、二十世纪初开始发展起来的新兴技术，三十世纪发展最迅速，应用最广泛，成为近代科学
	2007年，苹果在富士康深圳龙华工厂生产iPhone，第一代只支持GSM。因为乔布斯满心期待的全触屏
	与此同时，日本的电子整机优势消失了。日本作为消费电子超级大国，在手机上一直是封闭市场，诺基亚最辉煌
	“Made in China”从此接班“日本制造”，有了卓越品质。中国芯片产业在智能手机上再上一个台
	电子信息系统的各个模块就像一个团队中的成员，每个人都有自己的专长和责任。通过强调模块之间的协作和互
	深挖思政元素2：系统思维
	了解电子信息系统中模块的作用和相互关系，可以培养学生的系统思维能力。让他们学会从整体的角度看待问题，
	深挖思政元素3：责任意识
	每个模块的正常运行对于整个系统的成功至关重要。这可以教育学生在学习和工作中树立责任意识，认真对待自己
	课程思政案例：
	在电子信息系统课程中，可以以一个实际的电子设备为例，如智能手机。引导学生分析手机中的各个模块，如处理
	组织学生讨论以下问题：
	1.每个模块在手机中的作用是什么？如果某个模块出现故障，会对手机整体性能产生什么影响？
	2.如何看待不同模块之间的协作关系？在团队合作中，我们应该如何发挥自己的优势，与他人协作？
	3.在设计电子设备时，如何考虑模块的可持续性和环保因素？
	4.从社会分工的角度看，电子信息系统中的模块与现实生活中的职业有哪些相似之处？
	5.如何培养自己的系统思维能力，更好地理解和解决复杂问题？
	通过这样的案例讨论，可以让学生更深入地理解电子信息系统中模块的作用，同时培养他们的团队合作精神、责任
	时传祥，1915年出生在山东德州齐河县一个贫苦农民家庭。14岁他逃荒流落到北京，谋得一份掏粪的工作。
	1949年新中国成立后，时传祥进入原北京市崇文区清洁队工作，他决心用双手为首都清洁做贡献。他无冬历夏
	时传祥常说“咱要一人嫌脏，就会千人受脏，咱一人嫌臭，就会百家闻臭。俺脏脏一人，俺怕脏就得脏一街” ，
	他还关心环卫事业后继与发展，1962年起担任“青年班”班长，言传身教培养青年人树立“工作无贵贱、行业
	1955年，时传祥被评为“清洁工人先进生产者”，1956年当选崇文区人民代表并加入中国共产党，195
	时传祥的精神影响了家人，在他的感召下，4个子女全部进入环卫战线工作，孙女时新春成为第三代环卫工人，继
	他通过言传身教，帮助青年人树立了“工作无贵贱、行业无尊卑”的为人民服务思想，带出了思想过硬、业务一流
	课程思政升华：团队合作精神、系统思维、责任意识、岗位没有高低贵贱之分。
	通过电子信息系统模块化协作，将课程思政元素转化为具体的实践场景（团队合作精神、责任意识、责任意识、岗
	利用半导体材料的热敏特性或者光敏特性，则可以生产热敏二极管和光敏二极管;二极管反向击穿的情况下，较小
	二极管的电容效应也包含辩证思想。当二极管作为开关使用时，我们需要考虑它的开关时间和暂态响应。开关时间
	知识点内容2：二极管的伏安特性
	1）死区及死区电压 
	当外加正向电压小于某值时，正向电流很小，几乎为零，此段称为死区，对应电压为死区电压。
	二极管的伏安特性
	2）正向导通及导通电压 
	当外加正向电压大于死区电压时，正向电流增长很快，二极管正向导通，对应电压为导通电压。
	掺入五价元素，掺杂后自由电子数目大量增加，自由电子导电成为这种半导体的主要导电方式，称为电子半导体或
	掺入三价元素，掺杂后空穴数目大量增加，空穴导电成为这种半导体的主要导电方式，称为空穴半导体或P型半导
	图1 半导体二极管的结构和符号 
	图2 二极管的伏安特性
	思政故事切入：中国航天事业从“仿制”到“创新”的逆袭之路：

	2、稳压二极管
	稳压管正常工作时加反向电压。稳压管反向击穿后，电流变化很大，但其两端电压变化很小，利用此特性，稳压管
	发射结正偏、集电结反偏
	从电位的角度看：
	                NPN       
	发射结正偏      VB>VE
	集电结反偏      VC>VB  
	                  PNP
	发射结正偏       VB<VE
	集电结反偏       VC<VB 
	向学生指出：家国情怀是一个人刻在骨子里最深沉的信仰，更是对国家富强、民族振兴、人民幸福的不懈追求。作
	2、稳压二极管
	稳压管正常工作时加反向电压。稳压管反向击穿后，电流变化很大，但其两端电压变化很小，利用此特性，稳压管
	此外，巴菲特还亲自品尝可口可乐产品，观察消费者对其的喜爱程度。他甚至参观了可口可乐的工厂，与公司管理
	通过尽可能地进行多方面的求证，巴菲特对可口可乐公司有了更全面和深入的了解。他认为可口可乐具有强大的品
	乔布斯的案例如果我们能够像乔布斯一样，把问题简化，只考虑最重要的因素，那么我们就能够更容易地做出选择
	【注意】
	明者因时而变，知者随事而制。我们在推进金砖合作的道路上，要顺应时代变化，做到与时俱进。各领域合作重点
	思政故事切入：制度的力量

	结论：
	  当温度升高时，IC将增加，使Q点沿负载线上移,容易使晶体管T进入饱和区造成饱和失真，甚至引起过热
	固定偏置电路的工作点
	    Q点是不稳定的，为此需要改进偏置电路。当温度升高使IC增加时, 能够自动减少IB ,从而抑制
	案例巧妙融合模拟电子技术核心知识点与哲学思辨，通过温度变化导致Q点偏移的动态过程，直观呈现“量变到质
	黄文秀，1989年生于广西百色一个贫困农家，从小便懂得“知识改变命运”的分量。2016年，她从北京师
	初到百坭村时，这个深度贫困村贫困发生率高达22.88%，村民对她这个“女娃娃书记”充满质疑。她没有退
	为破解“造血难”，她结合村情引进砂糖橘种植技术，带着村民学电商、拓销路；为解决出行难，她反复争取项目
	2019年6月16日深夜，暴雨倾盆。黄文秀牵挂村里因灾受损的群众，不顾家人劝阻驾车返回百坭村。途中，
	她用生命兑现了入党申请书上的誓言：“只有扎根泥土，才能懂得人民。”如今的百坭村，砂糖橘漫山遍野，水泥
	学习与积累（对应电路“直流电源供能”）：白天走村串户调研，晚上学习扶贫政策、农业技术，将知识转化为行
	能量转换（对应电路“信号控制能量转换”）：带领村民发展砂糖橘、杉木产业，修建47公里硬化路、12座蓄
	放大效应（对应电路“输出信号功率＞输入”）：百坭村贫困发生率从22.88%降至2.71%，用生命诠释
	主要利用它具有输入电阻高和输出电阻低的特点。
	3. 利用ri大、 ro小以及Au近似等于1的特点，也可将射极输出器放在放大电路的两级之间，起到阻抗
	集成电路特点：体积小、重量轻、功耗低、可靠性高、价格低。
	集成运算放大器的特点
	图2 集成运算放大器的管脚和符号
	芯片指通过一系列特定的加工工艺，将二极管、三极管、场效应管等有源器件和电阻、电容、电感等无源器件,按

	中美芯片之争可以追溯到2018年，当时的美国特朗普政府就已经在规划和中国脱钩的计划。随后，拜登政府开
	2022年7月28日，美国国会众议院通过了总计2800亿美元的《芯片和科学法案》。该法案明确要求，拿
	2022年8月2日，知乎专栏作者发文表示，美国政府还提议与韩国、日本、和中国台湾地区组建“Chip 
	芯片无疑是目前中国整个科技体系中最明显的“短板”，也是美国现在少数能够主动对我国发动攻击的领域。在过
	经过了几年的努力后，如今我国的芯片产业已经基本建立起来，目前虽然在7纳米和5纳米这样的尖端芯片方面，
	在正弦波信号的正半周，ui从零逐渐增大时，输出电压随之逐渐增大，T1管管压降逐渐减小，当管压降下降到
	最大输出电压的有效值： 
	同理，ui2单独作用时
	该案例将加法运算放大电路的“叠加定理”与“知识储备与灵活应用”的人生哲理深度融合，以分步求解到整合输
	同理，ui2单独作用时
	该案例将加法运算电路的“信号叠加原理”与马化腾团队的创业历程深度融合，以个体贡献到团队协同最终实现集
	深挖课程思政元素：尤其是集成运放的制作，都是非常不容易的一步，讲解大国重器动车电路六万根电路连接要求
	引入案例：

	如果要问最能够代表当今中国工业科技水平的产品是什么，我想很多人会想到高铁，这个称为中国一张亮丽名片的
	假设有一个检测报警电路，用于监测某个物理量是否超过了设定的阈值。当物理量超过阈值时，电路会发出警报。
	这个电路采用不同的反馈方式来实现。以下是两种常见的反馈方式及其对电路的影响：
	1.负反馈放大电路：
	●原理：负反馈通过将一部分输出信号反馈到输入端口，与输入信号相减，从而减小电路的增益。
	●作用：负反馈可以提高电路的稳定性，减少失真和噪声，使电路更加可靠。
	●案例：在检测报警电路中，负反馈可以使电路对输入信号的变化更加敏感，同时减少误报警的可能性。当物
	2.正反馈-电压比较电路：
	●原理：正反馈通过将一部分输出信号反馈到输入端口，与输入信号相加，从而增大电路的增益。
	●作用：正反馈可以提高电路的灵敏度，加快响应速度，但也容易导致电路不稳定。
	●案例：在检测报警电路中，正反馈可以使电路在物理量超过阈值时迅速触发警报，但也可能会因为噪声或干
	可以看出不同的反馈方式对电路的性能有着不同的影响。在反馈系统中，内因和外因相互作用，共同决定了系统的
	引入案例：孟母三迁

	孟母三迁是一个中国古代的故事，讲述的是孟子的母亲为了让他有一个良好的成长环境，三次搬家的故事。据传说
	这个故事告诉我们，环境对人的成长和发展非常重要，我们应该选择一个良好的环境来促进自己的成长。同时，也
	一诺千金
	秦末有个叫季布的人，一向说话算数，信誉非常高，许多人都同他建立起了浓厚的友情。当时甚至流传着这样的谚
	反馈：将放大电路输出端的信号(电压或电流)的一部分或全部通过某种电路引回到输入端。
	通过这样的课程思政案例，可以让学生在学习反馈的基本概念的同时，了解反馈对个人和组织的重要性，让学生思
	变压器是一种利用磁耦合原理实现能量或信号传输的多端电路器件，有着广泛应用。常用实际变压器分空心变压器
	理想变压器的三个理想条件
	思政故事切入：

	在数字体制中，常用的是十进制, 它有0～9十个数码，计数规则“逢十进一” 。
	二进制
	八进制
	八进制数可转换为十进制数，例如
	十六进制数可转换为十进制数，例如
	十进制转换为二进制分整数和净小数两部分进行。整数部分的转换采取除2取余法，直到商为零为止。净小数部分
	输入A、B全为高电平“1”，输出 Y 为“1”。
	输入A、B有一个为“1”，输出 Y 为“1”。       
	设计步骤如下：
	(1)由逻辑要求，列出逻辑状态表
	(2)由逻辑状态表写出逻辑表达式
	(3)简化和变换逻辑表达式
	(4)画出逻辑图
	   组合逻辑电路：任何时刻电路的输出状态只取决于该时刻的输入状态，而与该时刻以前的电路状态无关。
	组合逻辑电路框图
	设计步骤如下：
	(5)由逻辑要求，列出逻辑状态表
	(6)由逻辑状态表写出逻辑表达式
	(7)简化和变换逻辑表达式
	课程思政升华：没有实践的理论毫无用处，而动手实践才是最好的学习。
	近年来，随着经济社会发展及数字化技术的不断发展和普及，无线会议投票表决系统在各个领域的应用也逐渐增加
	中天电子议事通无线会议投票表决系统由表决器，表决基站，专业会议表决软件以及充电箱组成，无需连接网络和
	目前，全国绝大部分省、市、区、县人大在召开代表大会和常委会会议时均摒弃传统低效的举手，鼓掌及无记名纸
	与传统的表决方式相比，中天电子议事通无线会议投票表决系统具有无可比拟的优势。
	一、便捷高效的代表表决
	传统的纸张投票方式存在一定的局限性，例如：时间消耗较长、表决结果统计不准确、容易出现暗箱操作。而举手
	而通过中天电子议事通无线会议投票表决系统，代表们只需按下手中的表决器按键，即可完成表决过程。使用表决
	二、无记名投票更能体现代表意愿
	中天电子议事通无线会议投票表决系统的无记名表决功能，确保参与者的身份和表决选择都是保密的，让人大代表
	无线会议投票表决系统在人大会议中的应用将会越来越普遍。它不仅提升了会议的效率和决策的准确性，还为人大
	特点：
	     1. 有两个稳定状态 0 态和 1 态；
	     2. 能根据输入信号将触发器置成 0 或 1 态；
	     3. 输入信号消失后，被置成的 0 或 1 态能保存下来，即具有记忆功能。
	正常情况下，两输出端的状态保持相反。通常以Q 端的逻辑电平表示触发器的状态，即Q = 1，Q=0时，
	思政故事引入1：故宫古建的“修旧如旧”
	思政故事引入2：黄大年的“科研接力”
	思政故事引入3：大运河的“活态传承”

	   由J、K端逻辑表达式，可得出四位同步二进制计数器的逻辑电路。
	    计数脉冲同时加到各位触发器上，当每个到来后触发器状态是否改变要看J、K的状态。
	由主从型JK触发器组成的同步四位二进制加法计数器
	表 74LS161型同步二进制计数器的功能表
	向学生指出：学生应该根据自己的兴趣和特长选择专业和职业方向，这样可以激发他们的学习热情和工作积极性，
	555功能表

